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Vorwort- 



c <£X?enn wir über baä Däfern einer ©ad)e t>on 
unumjlößlidjen Seroetfen fpredjett, fo »ollen wir 
weiter md)t$ ttyun, alä behaupten, 93eweife darüber 
liefern ju fönneu* ©eweiö nennen mir ba$ Dar* 
ttyun eineä folgen Womentä, ber in ben ©efefcen 
ber Statur fd}Iecf>tcrbtngd ober notljwenbiger 5Beife 
aorfjanben fet>n muß. Sie Statur müßte alfo felbjl 
unwaljr fepn, wenn, auf bem ffiege tjollfommener 
SSernunft, ein 33ewci$ für iljre 3Birfungen gegeben 
werben würbe, Den jte md)t juliefl ober aerläug* 
nete. 3Meß i(l unmöglich — Der geneigte ?efer 
uerjeibe mir barum, baß uf) auf ber Ueberfcfcrift 
biefc$ «einen 2öerfd)en$ ba* üöort «unumflöß* 
ltd)» gebrauste, weil baä einfache Jpauptwort 
fct)on genug wäre. Die 9DJenfd)en unfereä 3aljr> 
bunbertä ftrb nun einmal fo, baß ffc 2üle$ boppeft 
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unb breifad) verjidjert ()aben wollen ; obgleid) wir 
mit einfachen Dlücf jafylungen und begnügen müfien. 
©obalb wir e$ aber mit menfdjlidjen 93eftimmungen 
von 3Beril) ju tf)un fyaben, fo giebt e* nun frei* 
lid) in unferen pl)9ftfd)*menfd)lid)en Sntereffen 
feinen poftttoett äßertl), benn felbft ba$ ©elb 
auä gereinigtem 9D?etaUe f würbe in feinem 2ßertJ>e 
fmfen, fo balb eine exorbitante 2ludbeute barin 
gewonnen werben würbe. £eß wegen, unb weil 
alle gacultäten unfereS SBiffen* unficfjer jtnb, fo 
balb jie jid) auf unerläuterte Segriffe einladen,— 
weil SCerjtc nid)t wifi*en, ob jte einen Äranfen Ijomöo* 
pattfd) ober aüoopatifd) feilen fönnen; weil Slfyeolo» 
gen nidjt wifien, wie ffe manchmal baran finb ; weil 
SRatfyematifer beä %ixUli SSierecf nod) nidjt nen* 
nen fönneu, unb weil unfere Sanften oft von 9Kei* 
nungen auägefyen, efje fie 93ertdjte f)ören wollen, 
woburd) »andern efyrlidjen 2Ranne fein f)öd)jteö ©ut 
verunglimpft wirb,— beß wegen muß man oft ein 
übrige* 3ßort gebrauchen, um ja ber ©djwad^eit 
unfered ©efyirned ein Sieijmittel ju geben. 

SBir fyaben e$ mit ber DJatur $u tfyun unb fa* 
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gen — gottlob — fie ifl bf e atieinig UBafyre! 
©o fpielenb fte t>on einem ©age jum antern lang* 
fam unb bebäd)tfg f freitet, fo unumftößlid) (teJ)t 
ffe ba. Uber ffe begreifen fernen, ifi nid)t ba$ 
3Berf einet Saune, eine« SugenblicfS, fonbern fte 
»itt fo langfam, ali fte *on einem UBefen in ba$ 
Slnbere übergebet, — ebenfo bebacf)tfatn aufgefaßt 
fet>m Sluffaffen nenne id) nid)t aHein einen ®runb# 
fafc mit meinen n>iffenfdjaftlid)en Segriffen »er* 
einigen, fonbern feine SDBirfung mit ber ©eele an&i 
nacfcempftnben , fo baß atte liefen meine« ?eben* 
fagen — ba$ ift natürltd)! 

©d)on t>or 15 3af>ren fyatte id) mit meinem 
«ruber barüber gefiritten, baß tote ÜJ?öglid)feit 
ber fuftfd)ifffaf)rt *on ber SRatur unS 9D?enfd)en 
eingeräumt fepn müfie. @r ijatte flubirt, icf) ba* 
mal* nod) nidjt, inbem meine gamilien * JBert)ält< 
niffe e$ nid)t erlaubten, unb fo würbe mir roiber* 
legt 2>emof)ngead)tet »erließ mid) ba$ 9>rincip 
biefer pfjtgfeit md)t. Denn ber 9J?enfd) — fagte 
id> — ifi ju SIflem geboren; f)at feine ßuttur unb 
feine SWoralität einen gewtffen ®rab erreicht, fo 
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veranlaßt i^n bie 9latur ju neuen ©Untren, ©o 
hätte |um 93etfpiet im SUtertljume ba$ nicht flefd)et)en 
fönnen, roa* gefchefjen ift. wenn baä >])ufoer 
früher erfunben ober vklmctjx angeroenbet worben 
roäre ; aber im ^Mittelalter , na* ber 33ölfern>an> 
benutg, nach ben Äreujiügen , wo bie SBölfer get* 
fiig unb forperlid) unter einanbergeroorfen waren, 
nad) ber (Errichtung ber 3unftgefe£e unb bem iln< 
fange bürgerlicher Drbnung, ba mußte ei eine 
©tüfce fepn. Db fic mißbraucht worbeu ift, ge* 
l)ört nicht hierher, 2>och, fotnel wirb mir ber 
üerefyrte Sefer noch vergönnen ju fagen, baß bie 
Äartoffeln ju einer 3rit erfcfjienen, wo baä 93rob 
für bie ÜKenfcfjen nicht mehr reichte, ober wo bie 
bebiirftige Slrmutl), ich »t^we nicht baä ©efmbel, 
fo fchlechte Unterftüfcung fanb, baß nach Kriegen 
arme bienftlofe ©olbaten auf ber ©traße t>er* 
fümmerten. 

9Qie e$ mit ber Srftnbung bed gltegenS fepn 
wirb, »eiche äßtrfung fte auf nnfer ©efchlecht 
ausübt, ift nicht genau aorfjer ju fagen, benu 
nrir »iffen noch nicht, ob ffc in gute ober fchlechte 
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Jpänbe gerät!)- @rfl bte 3?ad)tt>elt fann ftd) bar* 
über auSfpredjen. 

2Ba* id> barin getfjan tjabe, wirb mir SRa* 
djer mdjt banfen, ober meine ©eele trägt ba$ 
Serbienjl, mcf)t bloß mit meinem Äörper tfegetirr, 
fonbern bie ÜRenfd)f)eit in if)rer SluSbilbung ein 
wenig unterfHi&t ju fyaben ; — Bürwärtä fommen 
will bie SRatur unb barum tyabe id) nur natürlich 
gefyanbelt. 

Der Sefer wirb gebeten, bie nadjfofgenben 
©äfce, welche er nicfjt fogleicf) mit feinem 3nnern 
»er einigen fann, lieber nod) einmal ju lefen; cd 
wirb iijtn bann flar werben, baf e$ fo feyn muß, 
unbnufct anberä fepn fann*). Die ©ubfcription 



*) 9lnmerfung. Die folgenbe ©cbrift ijl auf eine Steife 
»erfaft, baf jeber ©elebrte feine ^Berechnungen barnad) 
anfallen fann ; Da jebod) (I* bie ü^e^rsa^t nicht befaß t, 
tiefe* ju übernehmen, fo ift meine X^eorie »on Der 21rt 
erläutert, baf jeber, ber nur einen ®afc mit 2luffaflfung 
SU (efen im © taute ijt, mid) »erfleht. Sluf biefe SBeife 
(abe ict) beiben geholfen. SSiele 3Borte wollte id) er- 
froren ; e$ liegt mir nicht am Honorar, melmebr an 
ber (Sache fefojt, unb wenn ich burch gro§e Umflänb* 
lichfeit ein t>cfuminöfe$ 2Berf gefchriefcen hätte, fo würbe 
Mancher unjufrieben bamit fejm , beffen 3*it ebe( tfh 
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jutn Slufbau einer 9Mafd)ine, bie id) in Stuttgart, 
wo td) bei £errn ^rofeffor £aug, meinem im* 
*ergeßlid)en ?ef)rer, ben crflen matfjematifctjen Un* 
tmidft, unb $war umfonfl, genoß, beginnen taf* 
fen werbe, wirb mein Biel verehrter ?ef)rer wa!)r* 
fdjeitiHcf) annehmen. 3d» t)abe au$ Langel an 
borttger Sefaitntfctjaft tf>n bamm gebeten, unb 
er wirb für bie Seforgung ber Selber wachen 
lafien. 

£)er aßerfaffer. 
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Üöfr fitzen mit ber ©efdjltfddjfeft ju fliegen auf einem 
gelbe, weldje« f*on ble föarffinnlgjlen »eobacfcter 
betraten ; efne groge Spenge Don SSerfudjen würbe 
angefteüt, abet ble Stefultate waren Im b8d)|ten gaHe 
nur ® peftaf el«@tfi<f e. 3» ongolf l er madjte ben erjlen 
8uftbaH mit erster tuft ; ?)rofeffor Gfjarle« füllte 
ben felbenen tferoftat jum erffenmal mit Ijpbrogen 
®aS; JBlanctyarb Derfu<f>te ben Sali mit fllubern §u 
lenfen, fonnte aber feine Äraft herausbringen unb 
begnügte ftd) enb(td> mit bem Don tym erfunbenen gall* 
fdjlrme, 3e|t trat ber 25eutfd)e 2)egen auf, verfertigte 
eine 2ttafcf)lne mit langen glügeln, ble In ©efialt einer 
©djeere, mittet« belber tfrme iutb güffe ®ebrauc&, In 
^Bewegung gefegt warb, ein fleiner 2uftba(I fottte ll>n 
nod) uMerflfi&em <£v flog Don bebeutenben JpStyn 
berab , aber wenn er burd) Hb war tsfd) lagen ber g lügel 
9 gu§ flieg, fo fiel er wleber um 10 gufj, fobalb er 
biefelbtn jur #8l)e bringen wollte,— fo ba{? er am 
(5nbe bod> wleber auf ble Grbe fam* 3n 9)arf$ Der» 
unglficfte blefer Wann fogar* — ©eine glfigel waren 
breite lange glädjen, weldje au* einer güHung Don 
(auter Älappen bejhmben, ble, fobalb ble glfigel ge* 
boben würben, fid) 5ffneten unb fo umgefer>rt beim 
9Heberbrficfen föloffm. 35le <?rftnbung blefe« SÄanneS 
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ifi finnig unb fyattt ein beffereä ©d)tcffal öerbient. 
4>atte tiefe STOofd)tne wie gfgur 1 auGgefeben, fo 
würben beim ^fuf^eben ber glfigel A ftd) bie «einen 
Älappen (a) geöffnet fyaben, beim Webetbrücf enfjatten fte 
ft* ptöfclfd) gefcbloffen, bie 2»af<bine batte jtcb stoben 
unb bie Ätappen b bei B batten ftd) geöffnet burdf) 
ba$ #uffieigen 5 fo wie aber bie 9Wafd)ine fürten wollte, 
burd) 2fuftieben ber beiben A, fo würben (td> bie b in 
B wieber fdjtiefjen unb ber Suft SBiberflanb geleijlet 
Ijaben, fo bafj biefelbe 5' gefliegen wäre unb 4' gefallen. 
Der Äraftaufwanb ift aber entfefetfcf) groß, unb obne 
eine 2)ampfmafd)ine wäre e$ nie mSglicfy gewefen, ben* 
felben beraub ju bringen, um eine fleine ©trecfe jurfitf 
ju legen, 2Cuö biejem ©runbe wollen wir biefe 2Crt t>on 
SWafcbinen übergeben , fnbem wir bie gefer nur auf bie 
ßrinrfcbtung ber glfigel aufmerffdm machen, weil biefe 
bei ber 2uftfd)wimmfunfi t>on großem Saugen fepn 
fb'nnen, fo balb fte nicbt in übertriebener, fonbern in 
gehöriger ©rofje angewenbet werben» 

3d) l>abe bereits fdjon in gffentli^en Settern 
gefagt, bafj, wenn man ein runbe« 85latt Rapier 
in ber SKitte etwa« vertieft, wie jum SBeifpiel ein 
U&renglaS, unb in beffen SWittelpunft ein ©ewfo&t legt 
ober binbet,— e« tterfiebt fub »on felbfi, baf, wenn 
ba$ Rapier nur 12" im 2)urcbmeffer t)at, ba« ©ewidjt 
nicbt über ein 2otI) fetter fepn barf, — fo ergeben tfcb, 
lafjt man e8 bei jiemlid) ruhiger guft jum genfler 
binauS fallen, zweierlei (Jrfdjeinungen. — 3fl ba* 
©ewicfc fef)t fdjwer in bem «er^altnif ju ber gtad>e 
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M Rapiere, fo wirb baffelbe fenfred)t fjerabfmfen, 
aber bod) fo langfam , ba§ e$ ungefähr In 6 ©ecunben 
20 guf? faüt , wafjrenb ba* ©ewfdjt ofcne Rapier (alfo 
allein) beinahe biefe SEiefe in einer ©ecunbe $urfi<fs 
legt *). S5ei ber jweiten Grrfäeinung, trenn man ba« . 
®ewid)t in bec SÄftfe be$ Rapier* $u lefdjt mad)t, 
wirb ba$ Rapier burd) ben 25rucf ber guft in Unorb* 
nung fommeti, balb um|lür$en, balb f)in unb t>er 
fdjtoanfen, in Kreisbogen fteigen unb fallen, bi$ e$ 

*) Die neuem Sßerfucbe geben 15 3 A englifebe 3uf an, 
weldje ein Körper in ber erflen ©ecunbe fällt, allein id) 
wiberfpredje tiefer Weinung, inbem id) fage : bafi ba$ 
gallen, ba6 ©efefc be* «PenbeU unt bie Vibration, wo* 
burd) löne erzeugt werben, in ein @efe$ geboren, unb 
nad) biefem eine Äugel »on bidjter tylattna in ber erjren 
©ecunbe beinahe 19'A Suf burcbfaUen mujj. Platin 
nenne id) aber nur barum, weil wir nod) Fein fd)were^ 
red Wetaü fennen. §aben wir ein Wentel oon 3' 0 4" 
engl. 9ER,, fo fibrirt eä ©ecunben, bie ©ebne mag 
groß ober Nein fepn, wenn wir nur auf unferem ©rate 
nörblidjer breite oerbleiben. Der ganje Umlauf M 
tyenbel*, fo lange bie £entrifugalFraft niebt fibertrie* 
ben, i|r nabe an iwanjig, unb tiefe* ijl aud) bie gall= 
gefebwintigfeit in ber crjlen ©ecunbe teSjenigen Jtör* 
per«, ber auf unferer @rte am fäwertfen gefunben 
werben wirb. Wadjen wir aber 9Berfud)e mit @ifen, 
93lei, ober gar §olj ig ic , fo fann natürlich biefe 
gallgefdjwinbigfeit nidjt erreicht werben, weil jeber 
Äörper in einem gröfern unb fleinern SSerbältnifie jur 
8ttft, burd) bie er fällt, (lebt. Die Vbpftf, wie wir 
fte oon Äatbebern boren, wirb ber «Pbilofopbte nod) 
lange nachlaufen. 
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• auf bie @rbe gelangt* 3cb t>ecroat>re mid) ba&or, baß 
fold>e «eine SSerfu*e ffir bie ?uftfd)iffeunft fn S5e- 
recfynung fielen, aber bemobngeadjtet ift biefer gall 
widjtfg, inbem ber SKittel fianb bief« Selaftung ba$ 
©en>id>t giebt, weldje« man nehmen foll. Um bei 
einem ?uftfd)iff bie ©efafyr ju t>erf)fiten, muß biefe« 
3Kiftel|tanb«gewicf)t etyer fiberfe|t, al« ju (eid)t fepm 
#aben wir ein regelmäßiges ©infen ber 9)apferflad)e 
wahrgenommen , fo bringt ftd> uns bie grage auf: 
weUfce Jtraft würbe erforberlid) fepn, um bie berab* 
jtnFenbe gtfacbe in ber gfallfraft t>oUenb« aufgeben, 
ober um 2uft unb belajiete« Rapier in« ®(eic&gewid?t 
$u Derfe&en, alfo fd&webenb ju erhalten? 

Sei biefem f (einen Serfucb wäre e« miß tief) ; wir 
wollen bafyer ju etwa« ©rSßerem fdjreiten, unb un« 
überzeugen, baß e« nid)t föwer ift, biefe« ju fmben, 
wenn wir un« einflwetlen nur fpielenb auf bie Saf)n 
biefer £l)eorfe führen laffen* 

STOan nebme einen $)apier*£)rad)en t>on orbentlidjem 
Sau unb nid)t gar ;u tiefen Slippen unb #olj. 2Bem 
bie Sauart biefe« ©pieljeug« nfdjt befannt fjl, biene 
gfgur 2 unb biefe f leine Anleitung, ab ein 7% guf 
lange«, %" biefe« unb 1" breite« #ol$ > unten etwa« 
verjüngt, oben ein wenig jugefpffct mit Grinferfung 
ffir ©djnüre unb Sogen. 9hm ne^me man ein ©täcf 
eine« Steife« t>on 6% ffuf Sange , biege ff>n, baß 
beffen ©ebne nocfy 5' betragt, binbe einen fjalben ftuß 
Don ber ©pi&e be« ^auptf)olje« ab ffyn fefi, bieSiu 
ben c unb <1 mfttelji gleicher ©djnfire an b, fo baß 



Digitized by 



13 



bie @d)nüre In gefpamuem 3ufanbe ftd> befinben. 
gm tjcr^altnffmagtge« #olj mad)t bic ©ebne c d au*. 
JflSbann jief>e man uon e unb f »Uber ©djnfirc nad) 
a unb wenn alle« fejt unb im ©leicbgewicfyre ift, fo 
balb man bie obere ©pifce unb ben guf auf entgegen * 
gefe&te fünfte legt, fo überjiebe man bieg ©effrll mit 
einem bönnen aber gutem Rapier, in nicfjt aUjublcf 
ubercinanbergelegten gugen. ©efd>itfte #änbe Derlen 
bauerbafte gugen ju pappen, bie nid>t fiber einen 
fciertel* ßoll breit tfnb. 3ft biefer Apparat trotfen 
unb (leif, im 2tnfüt)Ien SÜrommet feji, unb ba6 £olj 
nid)t fcerjogen, fo lege man Äopf* unb guffpi&en 
wleber auf $wei fünfte, unb fd>neibe ben gaben cd 
al$ fiberfiufftg ab, befejlige bafelbfi jwei grofje Guajien 
Don etwa 8 3°K Sange an 4 £oU langen ©d>nüren 
unb binbe etwa« @ewid)t in blefelben, wetyrenb man 
aud) ba$ Dollfommenjie ©lefcbgewicbt ber beiben 2)ra« 
djenbalften in ©tanb bringt. 

3fl ber 9)apierbracfoe auf biefe litt gemaebt, fo 
benfe man ftd) eine fyorijontale Sinie burd) bie guft, 
ffrtte ben Sradjen fo, bafj fein Äopf in bie #obe tfebt, 
unb fein Äörper einen 9feigung$roinfel t>oh 35° — 10° 
bat, auf einen ginger; nun brüefe man gegen 
ben guf* (b) in ber 3Rid)tung, bie wir borijontal 
nennen, unb mit ber $anb, womit wir if>n fo lange 
gelten, laffen wir ibn lo*. 2tugenblitflfd) werben wir 
f üblen, bajj nur ein unbebeutenber £)rucf t>ermogenb 
1(1, biefem Apparat feine ©djwebefraft $u geben, ©in 
Umjianb aber führte un* irre, ber barin befielt, baf 
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baib barauf ber 2>racf e auö bem ©leicfgewtcf te Hmmt, 
unb auf bfe ©efte fifirjt. £)fefe$ i|i aber nur gfol; 
ge, bafj trtr nicft toermögenb no^ren , beflänbtg bie 
?inie ju beobachten, In ber tx>tc auf bcr gebauten 
23aftS ( #orl$ontale) über ber ber Äopf a fenfrecft ju 
liefen fat, ttorroartS ju brucfen unb burd) ba$2Sans 
fen unferer $anb bfefe Ungleicffeit erzeugten. 3fe- 
mefr wir bfe glacfe ber 4)orf$ontale auf 10° nähern, 
befto weniger Äraft gebraust man, ff>n fcfwebenb ju 
erfalten. 

ffiir ftnb nun genötigt, unfere SSerfucfe auf 
eine anbere 5ßelfe anjufietten, unb binben eine 8' 
lange <5<f nur In bem Durcf fdjnittSpunft cd unb a !j 
an, unb befefiigen fte tnb; fucfen an berfelben ben* 
jenfgen SPunft, an welcfem ber SDracfe an ifr auf* 
gegangen, ben obigen 9teigung$winfel trieber eins 
nimmt» 9lun wirb er an einer langen ©cfnur In 
einem ©arten ober freien $)ta&e fo aufgefangen, ba(j 
er barunter frei unb wagrecft In ben ©elten fpfe* 
len fann. 8$on § bl« h fange man eine ©cfnur 
t>on etwa 5V 2 S^f* Sange, unb binbe eract in beren 
SKitte ba$ ©ewicf t h t>on 2 $ J)funb, wenn ber Sracf e 
t>orfcfriftma|jlg fcf?n gebaut ifr, fe|t; üon bem ®e* 
wicftc au6 wirb, um ba$ ©cfwanFen beffelben unb 
eine unbeabftcftigte SKlcffung $u t>erf fiten , eine 
ganj locfere ©cfnur nacf c rl gebogen, (Snblicf be* 
feftige man einen falben 3oü birfen @tab bicft un* 
ter b, fange ifn in ber horizontale 9*9en a mtttetfl 
einer ^weiten ©cfnur jwifcfen g auf, unb befejlige 
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an biefcm entweber eine 9?afete, ober bic weiter un* 
ten betriebenen glüfjtgfeiten mit geuer, fo bafj bie 
SBünbung genau bie JRtd)tung ab - x fyat. SBirb 
bie SRafete ange$ünbet, bie ©chnur, an ber bie 9Ba^ 
fdjine t>on b unb g aufwärts fjangt, abgefchnttten, 
unb ber SErieb grog genug fepn, fo muß ber 2)rad)e 
t>on x na* z fiefgen , unb feine SKßglidjfeit ifi t)or* 
hanben, bafj er t>erunglüc!enb hentbjiürje. 

2)enn in unnennbar flefnen 3eitraumen wirb bie 
SEriebfraft ffreben, immer neue 2uftfd)ichten ju erjtei* 
gen, unb ba ber 2)rad)e in S ©ecunben 20 gufj in 
überwiegenber fen!red)ter Stiftung $u fallen jlrebt, 
inbeffen bie Sttafete in . horizontaler Äraft tütfwart* 
an bie 2uft, unb bie unter bie gleiche fommenbe 
guft ben fallenben Äßrper in bie #6he brficft, fo 
mufj ber Apparat fo lange fielgen, als bie geringe 
gallfraft überwogen wirb* #6tt nun bie Slafete auf 
ju wirfen, fo halt ba« ®ewid)t §wifd>en gc db ben 
©rächen in feiner Neigung , unb bie obige gallge* 
fdjwinbigfeit tritt ein, bie aber weit geringere 3Blr* 
fung gegen bie @rbe fyat, als wenn er Don einem 
©tuhle h<rab flürje. SBfirbe nun ba$ ®ewid)t eine 
$)erfon fepn, unb ber fjerab fallenbe 25rad)e wäre 
fen£red)t über einem gefährlichen SEerrafn, fo Dürfte 
fte nur an ber (Schnur, bie Dom Äreuje cf ab herab 
hangt, Riehen, unb bie entgegen gefegte loölaffen, fo 
würben bie unter bie gladje brfiefenben guftflromun* 
gen ihn auf eine anbere ©teile vorwarf« führen, 
hielte enblich bie $)erfon einen ©tab in ber 9li<h* 
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tung »on c, d, welker an ber Saftrflftt ©pifce eine 
floffenartige gladje b«tte, fo müjite ber ®rucf ber 
£uft, fo balb bie gloffc recbt« ober litt!« binau« ge; 
galten würbe, bem gabrjeug feine unb jwar jebe 
beliebige Stiftung geben. 

SBir gelangen nun ju ber grage: wie *>iet Äraft 
mug bieJRafefe haben, treibe bieg obige gabqeug in 
bem »erlangten 9feigung«winfel ergeben foll. 3* 
fage «»erlangt,» weil eS nidjl nötf)ig itf, gerabe 
bie »orgefdjriebene (Steile &u erfleigen, inbem man 
eine flarfere Crrjteigung burd) Äraft*3ufa$ unb eine 
fd)wad)ere burd) geringeren 9ieigung«winfel be« gfafjr* 
jeug« erreicht. STOan taffe fi<f> ein 9?ot>r »on etwa 
3 3ott Durdjmejfer unb 2 gufl Sange au« 1 / 12 3oll 
bitfem gutem Äupfer »erfertigen, gtg* 4. 2)er untere 
JBoben A wirb mittelfl einem JRinge barauf getötet 
ober gefdjraubt, ber anbere B ebenfo: nur t>at er an 
bem oberen ötanbe einen Jpa()n, beffen äußere ©pt&e 
etwa« abgebogen ifh 2>er #abn bient baju, bafj 
man bie Deffnung ber 9tor)te größer ober fleiner 
machen fann, fo balb man ben (Scfylüffet C barnad) 
fleUt. 3e6t Pet)en un« SBaffer, ffieingeifi, tfetyer, 
ÄoblenfSure ober fotifl tropfbar pfiffige (Safe ju 2)ien(L 
SBaffer ftebet unter 90°, SBeingeif* 60°, 3feti)er 28°, 
Äoblenfaure 12°. 85ei ben erfren 3 ifl gelinbe äob* 
lenwarme, bei ben lefcteren nur bie atmo«pbctrifd)e 
2uft, wenn e« nid)t gerabe faltet SBinter ifl, notbig, 
um Dampf au« tynen ju machen. SOTan mufj atfV 
bie gelteren entweber in ir>rcn Stoffen in bie 23üd)fe 
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tf)un, foldje unter 583 a (Ter hinein füllen, unb barin 
$ufcbrauben, 5Bir wollen un« nun gleid) mit bem 
erfferen, namlid) mit SBaffer begnügen, unb ffillen 
bannt ba$ ©efag bis jur $alfte an; hierauf binbe 
man bafielbe fo fejl unb bfefer ©eflalt an ben 
(Stab b i\ ber t>on b nad) bem Sogen c d Ijangt, 
bajj jebe @rfd)ütterung ober SSewegung an bemfelben, 
ben ledern mit erfd)üttern mug , unb baß bie ©eelem 
2fj:en beiber gangen genau (bie SSfidjfe unten) fiber 
einanber, borijontal parallel laufen. 25ie ©teile, wo 
biefeS Dampfgefäfj an bem ©tab befejiigt wirb, ijt k 
t)on a gegen b, ber ©trieb $wffd)en bem erjlen unb 
jwetten Viertel. Damit bie ©djwere mef)r an c d 
hange, als an b. 3e&t wirb ba$ leiste einfache 
Äof)lengefa§ barunter gelangt. #at man Äof)lenfä'ure 
gewallt, fo wirb ein naffe« blcfe* Sud) barum ge* 
fdjlagen, unb nun weggenommen* @o wie ber ©ie* 
bepunft eintritt, fpannen ftc& bie Dampfe im Gplin* 
bergig. 4. 9Jun wartet man ab, bi* bie gehörige ©ewalt 
erfefofenen fepn wirb, unb Gffnet bann ben #af)n fo 
flarf, als man i^n brauet. SKit einem bonneräfjn» 
lidjen 33raufen wirb ber Sradje in SSewegung gera» 
ben, an bem man vorder bie 9iafete befejiigt f)atte. 
©obalb man merft, bag bie ©teigefraft ba ijl, fo 
jiet)t man an ber ©djleife ber oberen ©djnur ober 
fdjnefbet fte mit ber ©djeere ab. SSBenn ber 2fppa* 
rat fd)cn unb leicht gebaut ifl, fo fann er ba* tym 
jugemut^ete ©ewidjt nod) tragen, will man aber 
blog ein ©djauflficf erjeugen, fo ifl e* gut, wenn 

2 . 
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baffelbe weggelaffen , unb bagegen bet CEplinber ser* 
grojjert wirb, um binreidjenb Dampf für ba$ gahr« 
•jeug ju erhalten. 5Bir mfiffen bacauf aufmecffam 
fepn, bafj bie Deffnung beS # a ^nen nid)t ju groß 
werbe, weil bfe 2Cuffleige*,Rraft $war groß wirb, aber 
um fo fdjneller wieber- abnimmt. Ueberfjaupt ijl bfe* 
feägahrjeug baS SWinimum §u bem ich ratzen formte; 
beim ba$ Öuabrat ber gleiche i)at, wie jeber begreift, 
fo fcbu abgenommen, al$ e$ im anbern gall bei grofs 
feren Unternehmungen to&tyt, leichter fteigt, unb 
immer um fo mehr begünfiigt, größere 2a{hn barauf 
ju fangen. SBir gehen weiter. 

SBürben wir mittel eine« einfachen ober geboge; 
nen $ebel$, welcher dornen eine f leine platte, bie 
genau auf bie SWunbung be$ Jahnen paßt, unb hin- 
ten ®e»id)te hatte, auf biefe brütfenj fo fonnten 
wir fagen, wie flarf ber ©rucf wäre, ber burd) ben 
Dampf au« bem (Sptinber flromt. 2fllein, ba wir 
un6 bei grSßerer 2tu$ffihrung nicht auf auSflromem 
ben Dampf toerlafTen wollen, wie 2(nbere glauben 
baß e$ mSglid) fei), fo ifl e$ not^fg, wir erhalten 
eine genauere Änftcht t>on ber notfjwenbigen Äraft, 
jumal als ber Srieb beffelben febr ungleich ift, unb 
ftd) aud) ba$ Dahingleiten be$ gahrjeug« befd)leunigt, 
woburd) in ber nachjlen #ob«, tiefer allgewaltige 
Drud nicht mehr fo notbig fepn wirb. 

Der geneigte ßefer erlaube mir noch «in (?j:peri= 
ment, SÄan fpanne eine ziemlich lange jtarfe ©cbnur 
nach Ärt ber ©eiltanjer auf (gig. 5). ©e&e ben 
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25rad>en , nad)bem man eine fleine {Rolle in b eins 
gebohrt hat, in demjenigen 9teigung«winfel barauf, 
welchen ba« #ol$, ba« ben Gplinber §n tragen be* 
flimmt tfl, giebt, fobalb e« ber gange nad) auf bem 
©eil liegt* $n ben Äopf be« £olje«, alfo unter 
c d , befejifge man eine ©djnur , an beren aufjerfien 
enben ein @e wicht ^Sngt, ba« bem ©ewichte be« 
gaf)r$eug« gleich fommt (etwa 8 $funb). ?5{jt man 
nun bie ©djnur burd) biefe ©ebnere über eine Stolle 
bef g abwart« gießen, unb (>at ba« ®ewid)t tiefen 
gaü genug; fo wirb nach einigen mißlungenen 33et* 
fuchen, fnbem ba« ®leichgewid)t be« Dramen fdjwer 
$u ffnben ffi, berfelbe anfang« ftd) fchrcebenb er* 
galten, jule&t aber mit ?)feflgefd)tt>inbigfeit bahin 
eilen. 2>te ebenfall« unb nod) mehr befchUunfgte 
Äraft be« gall«, fagt un«, baß ba« ®ewicht be« 
gal)r$eug« biefelbe Äraft angiebf, mit welcher man 
ba« anfängliche 2fuffleigen beginnen fann. Ueberflfif* 
ftg wirb e« wohl fepn, barauf aufmerffam ju machen, 
in welker ©teile ber £>rad>e mittelft feiner glJche 
gegen bie 8uftbrücft, ba ffarfe 9?eigung$ winfel (tarfe 
Äräfte gebrauchen, unb ber 9Jeigung«winfel niemal« 
über 15° fepn barf, weil ber fdjrSg unb fenfredjte 
Drucf *on oben bie Stragefraft aufbeben würbe» 

SBenn eine in bie 8uft ausgebreitete flache t>on 
160 gufä abwSrt« faßt, unb mit einem ©efammtge* 
wicht von 8 $funb in 6 ©eeunben 20 gujj flnft; 
hingegen eine SRetattfugel beinahe 20 ftujj in 
einer ©ecunbe fällt, fo pnb biefe 8 ?)funb einer 
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fugelforrnfgeti fWaffe glei^ , beren Umfang ben Öua* 
brat *3nl) alt f?at, tote obige gladje, unb treibe ntd)t 
fdjwerer 1(1 atö ba$ ©ewfd)t bit>ibirC burd) bie Seit, 
in welcher (ie fielen 3 alfo pnb 8 9)funb nur no* 
1 9>funb 10 2 / 3 8otf) febwer, weil ber ©ru* ber guft 
6 $funb »l 1 /, 8otf> tynen an ber ©djwerfraft ab* 
genommen fjat* Um nun ben ÄSrper vollfommen 
in* ©leld)gewfd)t mit ber guft $u fe&en, bebürfte e« 
nur eine bejtanbig wirfenbe Äraft von 1 $funb 10V 3 
2orf). 3n biefem 3"fanbe würbe er aber nur fd>we* 
ben, unb ben guftfhfimungen überlaffen bleiben. (5* 
tjt barum notbig, bafj einem felbfiftrebenben Segen* 
fianb mebr Äraft verlieben werbe, befonber* ba ein 
fliegenbeä gabqeug nidjt burd) aufwartsftoffenben, 
fonbern burd) bort jontaten £)rucC gegen bieguft, unb 
&war nod) in einer gliebenben, ffd) regieren foll. 

«#ober Sinn liegt oft im finb'fcben ©piele*» 
SOßollen wir nod) einen tfugenblicf abweisen, unb 
bem geitvertreib ber jfinber |u feben, wie (te auf bie 
SWfinbung eines SRoljrd (aud) ©trbl)i)alm unb ßrrbfe) 
eine Äuget legen, wafjrenb fie burd) ba« grfrere ge= 
rabe in bie #6f)e blafen, unb bie Äugel tan&enb auf 
ber auSjtrömenben 2uft f)erum fpielt. 3ft ber be* 
wegte Jf örper leid)t , fo lSj?t er ftd> bod) in bie £6be 
treiben , unb bebarf alfo febr wenig Äraft* Sa aber 
ber runbe Äorper nid)t von ber füllen, fonbern nur 
von ber auSgeblafenen guft getragen wirb, inbem bie 
fiefctere ben unten abgerunbeten, beinahe augefpifcten 
Äörper beftanbig beben foll; fo fann nur betrautet 
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»erben , baß ben t>erfd)iebenen Äraften be$ gall* eben 
fo t>erfd>iebene Strömungen entgegen wirfen muffen, 
weld)e$ baburd) gefd)ief)t, bajj biefe lefctere an ber 
üRünbung be« 9?of)r$ \>fel (ISr^er fmb, al6 in ben 
t>erfd)iebenen #6f)en, wo fte enblid) gÄnjltd} auf&Sren. 

23ie f)ot)le metallene jtugel auf fenfreefcten Spring» 
brunnen ebenfo. 83erftef)t man eine foldje auf 
tyren 4 Seiten mit eingelegten 2)ratf)jiü<fen, an welche 
man (gig. C) JRuber befefligt, fo tanjt fte bei rufyf* 
gern Sßetter unb gleichem 25rucf ber gontaine, Im* 
mer auf einem unb bemfelben fünfte; fte jlelgt nld)t 
t)8ber unb tiefer. SKIgt man nun mittelfl eine« 
Stabe« ble Jg>6J>e be$ Springbrunnen« , wo ble Äuget 
fdjwebte, unb fyalt barauf eine SBagfdjale mit ©e= 
wfdjtcn auf jenen $unft, fo wirb man ftnben, bafj 
ble Äugel mit fammt tyren gifigeln meljr wiegt, al* 
©ewfcfcte in ber SBagfc^ale Hegen. Gr« t>at alfo ble 
guft ben anbern 2f)eil getragen, fonfi würbe ble Äu* 
gel tiefer auf ben Strahl be« SBaffer« tjerabgefunfen 
fepn: wa« aud) gefd)ie()t, fobalb man bem Sdjwebe» 
forper feine glügel fc&neibet, ober gar wegnimmt. 
Sin Um jlanb f fl i)ier notf)Wenbig ju beruef fid)tigcn : 
— bafj bic befieberte Äugel gerabe fo fefb 
flehet, qU ob fie gehalten wfirbe. — £>fefe« 
madjt un« auf ein ®efe($ aufmer!fam, wa« id> t>or* 
nen fd)on berührte: man foll nämlid) ben 2>rutf 
ber oberen ?uft berfitf fidjtigen *). 



*) 9Rtt ben gtfcfcen im 3Ba(fer gc^t e* ebenfo, bod) 
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9tef)men wir gig* 1. in ^Betrachtung unb legen eine 
Äugel, weldje fd)6'n glatt unb runb i|i, auf ben 
$unft a. £abe bicfe Äugel 2 im ©ewid)t (nämlid) 
2 2ott> ober 2 $)funb ober 2 3entner), unb fn tyrem 
Surdjmeffer etwa aud) 2, fo wirb bie Äugel auf ber 
glad)e a bis b in einer 3eit herunter fommen, wie 
eine Äugel Don gleichem 2)urd;meffer, tre(d>e aber 
nur V 5 tet in tyrem @ewtd)t bat, t>on a bis f. gjon 
b bi$ c ftel bie erjiere Schwere in einer ©efdjwinbig* 
feit, wie eine glefcfj ©rojje t>on 2 / 3 fpedftfdjem ©es 
roic^te tjon f bis g; t>on c bis d wie % »on g 
bis b; t>en d bis e wie */a M< i. 3d> muß mid) 
nod) einmal auSbrütfen, 9?amltd> bie Äugel finb 
t)on ein unb berfelben ©rojje nur ifyr fpeciftfdjeS @e* 
wid)t ttyeilt pd) in bie betriebenen gfinftel. Grs 
wirb alfo eine SWetall* Äugel t>on 2 $Pfunb Schwere 
unb 2" £)urcbmeffer &on a bis e in berfelben 3elt 
fallen, als eine 2fnbere etwa von ^)olj (wenn es fo 
fc^wereS #olj giebt) t>on 2" Surdjmeffer unb 1 $>funb 
©ewid)t t>on a nad) i. 

6« tragt bei ber einen Äugel, wel = 
d)e t>on a nad) <' fällt, einen St ^ e f l ihrer 
@d)Were bie g(ad)e, auf ber fie binab rollt; 
bei ber 2(nbern aber t>on a nad) i tragt bie 
2uft bie $alfte. Umgefefyrt. — 5Bir jiefjen bie 
Äugel Don i nad) a, fo fjaben wir 2 $funb an 2 



wollen wir uns m'cbt tamit einlaffen, weil überflufilge 
^eroeife nur <pia£ rauben. 
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9)funb &u stehen. Eingenommen bec Äraft, welche 
wir gebrauten, um einmal einen Körper au$ feiner 
Sragfyeit ju bringen, — unb bie Dtefbung $u über* 
winbem 9$on e nad) a aber ijl eS nur 1 $funb. 
Jpaben wir enblfd) einen Äorper t>on b nad) a ju 
äiefjen, fo gebrauten wir ein gfinftel weniger Äraft, 
al$ Don f nad) a, i(I aber ber Ä8rper unten t)on 
großer glacfce, fo tritt bie JReibung und fm 33er* 
baltniß biefer entgegen* £>iefe Reibung §u erSrtern, 
liegt nun nid)t l)ier im Sinne, inbem wir t)on einer 
anbern SRatcrie Ijanbefn. 

So t> i e t baben wir aber erfahren ge* 
lernt, baß wenn ein leichter Äörper lang* 
famer unb ein* fdjwererer Äorper t>on gleis 
d)em Umfang fdjneller fallt, — gegen ben 
erjieren bie ?uft einen großem 2)ru<f 
ausgeübt l)au 

Die @rfaf)rung fagt , baß eine bleierne Äugel t»on 
1 3oll bii 16 $uß in einer ©eeunbe fallt, fte fep 
and) fo groß al$ fte wolle. 3>n ber jweiten ©eeunbe 
falle fte in ber $)rogreffion be« &uabrat« unb fo fort« 
SJenn aber jwei Äugeln *on gleidjer ®roße mit ein* 
anber f>erab fallen, bie eine gebraust ju 20' nur 
eine ©eeunbe, unb bie anbere 2 ©ecunben, fo muß 
bie 3weite nur bie #alfte fo fdjwer fepn, al« bie 
(ärrffe. ©ebraud)t bie Severe 3 ©ecunben, fo muß 
fte ein Drittel, bei 4 ©ecunben nur' % fo fd>wer 
fepn je. DiefeS ©efe& gebt fo lange fort, al« bi« 
ber £)rucf ber ?uft fcon unten nad> oben mit bem 
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©rurf ber ©djwerfraft ftd) aufwiegt. 2fl«bann faüc 
Der Äorper immer langfamer jur erbe, unb e6 ijt 
feine $)rogreffton in ber gallgeföwinbigfeit metjr ba. 
©erabe wie beim Regentropfen, ber, wenn er wie 
33(ei ober aud) nur wieGrifen ^crabftel, burd) biefe 
t>on ber er fallt, in einer ®efd)winbigfeit auf uns 
fame, bajj er un« burd)bof)ren würbe, wenn er gleich 
nur SBaffer ijl. 25a aber SBaffer weniger als f>alb 
fo fdjwer wie SStei ift, unb Blei Viooo W»*wr 
Grifen, fo f>at ba« SBaffer feine progrefftoe gallfraft 
mefjr, unb wirb t)om Srucf ber 2uft bejtanbfg über* 
wunben. 



2fuS bem ©efagten beben wir golgenbeS heraus, 
was wir einftweilen als SSefiimmungen annehmen 
mfiffen, bis bie 6rfaf)rung un« erlaubt, batoon abju* 
weisen; was in furjer Seit gefd)ef)en wirb, fobalb 
bfe Sahnen ber guft t)erfud)ter geworben flnb. 

1) Joffe man fld) nid)t in Berechnungen ein, 
worin bie ©teile ber 8af)n über 15° erfdjeint. Qttu 
weber ift f)ier bie Sriebfraft gu f lein , unb ber Drucf 
ber oberen ?uft würbe ju grofj bagegen werben, ober 
ifl ba« $af)rjeug ju leid)t, unb es fcfylagt beim nad)* 
flen 2Binbfio§ um. 

2) (Sicht man bemfelben nid)t über 15° ©teile 
burd) fangen ber ©cfynüre (ober ber@egel, wot>on 
id) weiter unten fpredje) weil Äraft verloren gefyet, 
inbem ba« gabrjeug mef)r nad) oben gebrüdt wirb, 
als in feiner Stiftung vorwärts. 
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3) SWug bie Straft ber 2Kafd)ine, wo nl*t We 
fltßgte t>on »Uen fepn, bod) wenigftenS bie noc& fibtig« 

- gallfraft boppelt erreichen, fobalb e* einem um ba* 
©feigen ju tf)un Iß« 

4) 25ie SEragfraft mufj allerwenigsten« 3mal fo 
fiarf fepn, als bie aon oben brucfenbe Schwere , weit 
ein un&ermeiblidjeö f)erabjtfir$en eintreten würbe, fo* 
balb bfe SWafdjine feine Äraft mef)r f)atte; unb well 
ble burd) ba$ galten ()in$ufommenbe guftjhomung 
Don oben nld)t fiberwunben werben fgnnfe. 

5) geidjte ga&rjeuge burfen nid)t über 10° unb 
unter 5°, unb fcfcwer belajlete nidjt unter 10° unb 
über 15° Neigung faben. 

6) 3e flauer ble Sriebfraft ijt (ober fte t>ielleic&t 
in golge be$ SBfnbe« feyn muß), beflo fcfcwadjer 
barf ber 9?eigung«winfel be* gal)rseug$ fepn. 

Unter blefen ©efe&en f>at man ftd) nun fo her- 
aus $u wfnben, baß feinet aon tynen überfein wirb. 
@o einfdjranfenb fte fd>efnen, Utlbt und aber ben« 
nod) ein grofe« gelb übrig, unferen $fan äußren 
gu fonnen , baf man in -Äurjem mit Grrfiaunen bie 
©tdjer^eit bewunbern wirb, mit ber ein erfahrener 
SKann burd) bie tuft fleuert* 

(5f)e wir §ur neuen 3frt gatyrjeuge übergeben, gebe 
td) nun breierlei Sefifmmungen an, in welker tfrt 
fte nad) bem ©efefce be* ^aralellogram* befdjaffen 
fepn, unb fteigen mü|fen. 

SU ba$ gal^eug 8 $funb fd)wer, feine Neigung 
5°, ber JDrucf ber guft 6, feine €d>were t>on Oben 
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2, unb feine Sriebfraft 8, fo *>at e« eine (Steigung 
tum 5°, 

6in gafyrjeug t>on 900 $funb (Schwere (biefe* 
tragt bequem 2 ^erfonen fammt ©epacf ) , feine 9leu 
gung t>on 10°, ber 2)rucf ber Suft 600, feine Schwere 
300, feine Srlebfraft nur 700, f)at eine (Stefgelinie 
t>on 3 sotten ©raben. 

ein 2Berf t>on 2000 $funb ©djwere, tragt 7 9)er* 
fönen, In einem SGBinfel von 3° (wenn dornen ein 
Schnabel ifl), 16 (Str. liegen auf ber SJuft, unb 4 
Gtr. wicfen bagcgen, feine &rieb!raft ijt 2 $ferbe, 
unb flelgt in einer (Steile t>on 15°. 

Grs ftnb nun groß* fragen ju befeitigen. GrrfhnS 
unb befonberS wirb ein gafjrjeug, we(d)e$ 7 $erfonen, 
a(fo wenigftenS 9 ßtr. tragt, au6 4 Gtr* gebaut 
werben fönnen, ba bie SWafdjfne allein fdjon 6 ßtr. 
wiegt ? 

3roeiten$, wie grofj muß fte fepn, um biefe ?afi 
ju tragen? unb 

drittens, wie fd)neü unb wie tfcfyer wirb fle 
gefjen ? 

2Bir tjaben bemerft, bafj ein Statt Rapier Don 
12" JDurdjmeffct, ein Sott) tragt, um in 6 <Seeun* 
ben 20 gufj $u flnfen. @S ifl nun nld)t megtid), 
ben 9Kegelbetrl » <Sa& auf$ufietfen : wenn 1 □ guß 
gladje 1 ?otf) tragt, wie \>!et tragen 20 ober 
lOODjuß; ba rdjon 16 □ $u§ gtadje 8 $funb 
tragen , wenn ber Apparat gut gebaut ifl. SKan !ann 
aud> nictyt behaupten, baf fcfer ein £luabrat»JBerf)a(C» 
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nifj flatt ftnbe, ba ein gallfdjirm *on 20* alfo 
400 glacrje einen SWenfdjen mit übertriebener gang« 
famfeit ftnfen laßt; ungeachtet ber SWenfcr;, l40$Pfunb 
wiegt, unb auf ben □ ' gufi feibenen 3eug fammt 
Ginfaffung unb ©ejlell wenfgfienS 2% £ott> fommen, 
mithin ber gatlföirm 30 $funb föwer ifl, unb im 
©anjen 170 $)funb baran niebergelaffen werben, ©ine 
auägefpannre gladje r)a(t nod) mefyr, inbem bie ?uft bäum* 
ter r)inwegflreid)t, unb burcr) biefeS ©treiben bie gatlge* 
fcfywinbigfeit üerjogert wirb, wie wir bereit* fd)on am 9)a» 
pier*25rad)en bemerft tyaben *). Gr« ifl unter biefem tfete 



*) 3« Mefer Suftjrrbmung, weldje au unb für fid) fdjon 
trägt, wie e* aud) beim Raffer ter Sali ift, fommt 
nun noch eine tyiramice jur Srage* Äraft, welche bie 
fenfreebte $iefe be4 gläd)enburd)mefferÄ bat. ©obalb 
nun eine gabrfläcbe nid)t nad) oben gebrtteft wirb, fo 
bat bicfelbe nid)U in tragen, M fid) felbfr unb ba$ 
gracbtfiücf , taä man barauf legt, unb tarum unb weil 
in bel auft biegriction am leid)teften ift, ifl e$ einer ge* 
ringen Äraft möglid), eine gro§e Safl auf bie (Seite 
ober unter einem febwadjen SBinfel nad) oben ju 
fdjieben. Diefe Seidjtigfeit läjjt bie ©efdjwinbigfeit 
ati mit oer fid) ein Korper fortbewegt, unb e6 bebarf 
barum nur ein rutiigeö befonnenc* 23enebmen um nid)t 
$u »erunglücfen. — Diefe ^iramibe ober tiefer itegel 
wirb aber nid)t, wie man bei Slnbern glaubt, in ber» 
felben gorm oerbleiben, fonbern ba bie Suft unter 
allen Körpern am meiften auf bem @efe$e be$ ©leid)* 
gewtd)t6 bebarrt, fid) fog(eid) wieber mit bem neben 
ihr bcfinblid)en $aume auÄjugleidjen fireben. Q$ wirb 
mit einem s Sort biefer Äegel im Slugenblicfe worin 
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eine eigne ©rföeinung, unb befftalb nid)t überflfifjtg, 
einige »eifpfele onjufüijcen- 

3Ran fertige einen ©djweff au* 4 *£ol$j!aben, 
»eldje alle dornen 1" bfcf, .1%" breit ftnb unb fld) 
nod) einer 8ange t>on 5—6 guf mit einer ©tarfe 
fcon %" enbigen. Siefen übersiehe man mit 
Rapier, nadjbem man ffjn an ben bicfen Snben 
ber S3reite nad) jufammen gebunben, unb an ben 
bünnen bi« $u 2 gufj mftteljl Öuerf)oijer au* • 
einanber gefpannt bat« 91"" nebme man eine alre 
©and unb t>erfud)e, wie jtc fliegen fann. SBenn 
fie hierüber genau unb f)auftg geprüft, fo binbe man 
it)r ben obigen ©djweif ber 3frt auf ben 3?ücfen, 
baf? er etwa lö° Neigung abwart« ftef)t. £)bgleid> 
biefeö S£t)fcr nun an ©eroid)t um % ^genommen, 



$Hube eintritt/ fict> auflöfen unt> ben Störper fd>ne(- 
(er jum galten groingen; bt4 mieter butcb bie tie- 
fere ©tefluna. fid) fo mel 2uft jufammen raufen 
lieg, um bte beregnete gaügefcbroinbigFeit bcrjuftcücn. 
Slu* biefem @runbe muffen Staubtögtff , wenn fte rubig 
fcbroeben »öden, mit jitternber «Beroeßimg ftd> er(?al= 
ten, unb bennocb finfen fte babei. Senil aber ba$ 
Sabrjeug oorroärtä gebet, fo wirb bie untere ®pi|e 
be$ flegefo befldubtg tat) in gefdjoben; ber ^uftbrucf 
oon unten ftnbet ebenfo immerrcä'brenb ftatt, unb bie 
DtcbttgFeit beffeiben wirb fid) in bem üBage 
anhäufen, alt ber Drucf ber 9Kafct)ine oor- 
»ärtt treibt. Darum mujj ein gabrjeua oon über* 
fester Safl unter einem fcbtoäcberen SBinfel gebalten 
werben, fenfl müfite H alliufctyver (letgen. . 
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fo fjat e$ bod) an gliegefraft ber litt gewonnen, bafj 
fte 4mal beffer jtcf) burd) bie guft tragen famt. 
Grbenfo betrachten wir efnen 9)fau, feine SBrujhnuS* 
fein finb ju ben <5d)led)tefien jaulen, bie wir bei 
ben JBSgeln ftnben, unb bennod) fliegt er im fd)8n 
beftcberten 3 u ft an & mit tfoer 2eid)tfgfeit, bie einen 
©perling weit übertrifft, obgleich feine ©pannfraft 
ber be$ gestern nad)(ief)t. SBir überzeugen un$ *)ie* 
tton, bafj wenn glacben auf bie ?uft gelegt werben, 
fo bafj biefe eine $iemlid)e Jange barunfer ju flretdjen 
genötigt wirb, e$ nur einer Weinen Äraft bebarf, 
um über fte fanft hinweg |u gleiten. SKan wirb mid) 
in ber golge tabeln, bafj id) unter ben vorigen 2Cn* 
gaben fo grofje Ärafte ttorfdjrieb, unb e* wirb baf)in 
fommen, bafi bur$ ftnnreid) ausgebauten S3au Hei» 
nerer 2J?afd)inen einzelne mu3fetreid;e Scanner burcf) 
ßfgenfraft im ©tanbe finb, ju fahren. 2fUefn wir 
mfiffen erfl in 2 $al)ren erfahren lernen, wag 
grofc STOafdjinen für eine SBirfung tf)un. sftefjmen 
wir eine Saube, unb legen fie mit auägefpannten 
glügeln auf einen tiefen (larfen 9)appenbetfel, mit 
bem SSleiflift timjiefye man ben 9ianb berfelbenj'nun 
fdjneibet man biefe 3eidjnung au6, leime tton ben 
glügelfpifcen be« 2>tfel$ herüber ein bfinnc$ ©tücfdjen 
#olj, unb netye nun baä Sbier von ber anbern (Seite 
mit geinewanb barauf. 2)ie Staube wirb nun ifyre 
glfigel nidjt bewegen Kinnen, fonbern in auSgefpann* 
ter 5Rid)tung fte (äffen. 3fl auf biefe SSBeife ber 
ganje Äorper fe(I an bie fteife gladje • gehalten , fo 
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bag ftd) nur nod) ber &opf unb fnapp ber ©djwanj 
ausbeuten unb rieten fann, bann laffe man ba$ 
2l)ier langfam unb wagred)t au« einer #6f)e fyerab 
ftnfen , unb" man wirb fe^en : ba§ jTe burd) $orijon« 
tafe » unb 9öin?el;©tellungen f^reö ©ebweife* ftdf> ab« 
wartä, sorwärtä unb aufwärts ju betregen im ©tanbe 
i|t. £iefe$ i(l biefelbe #anblung ber Kaub» unb 
3ugwgel, bie Sage lang bat)in ju »ie^en im ©tanbe 
flnb, wetyrenb ftr oft fyalbe ©tunben lang feinen glü* 
gel bewegen, fonbern blofj burd) bie (Stellung if)re$ 
©djweifeä ficf> in flefaen 9?eigung$winfeln abwart« ber 
fiuft überladen , unb t>on 3*k ju 3eit jur ©teile auf« 
jteuern, biö ffe ber Grrbe ju naf)e jtnb, unb bann erft 
burd) ffjre glügel wieber eine #of)e ju erreichen fudjen, 
aon wo pe ba$ ©piel t>on Beuern beginnen. 2JJüfj» 
ten fie bejianbig. bie glügel in jener ©efdjwinbigfeit 
bewegen, wie fte nur uon &it ju 3eit tfyun, fo 
würbe e$ tynen ergeben, wie bem lange flüchtigen 
2Bilb, bei bem bie (5rf)f&ung ber f»?ii$feln fo ftar! 
wirb, baß e$ enblid) tobt nieberftürjt , unb fein glelfd) 
nod) in berfelben ©tunbe ju faulen beginnt. 

SWed)anifd)e ©efdjwinbigfeit, wie wir fie an SEfyie« 
ren fefyen, ifi bie ber 9tatur nod) nidjt. — ÜRan 
glaubte t>or 50 ^bren nid)t, bafj man mit 
einem SBilbe jugleid) fahren fonne, unb wo iUibt 
nun ein 9ienntl)ier neben einem Kampfwagen? — 
S5ei bem. erfleren ftnb bie Seiten getrennt, bei bem 
le&tern gtebt e$ nur eine 3eit, unb alle in H)r ent* 
fjaltenen fünfte finb unbenfbar flein. Die ®e* 
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fdjwfnbigFeit be$ erfferen erzeugt t le be$ anberen. 
3*&t fragt ftdjS: wenn bie griftion nid)t wäre, bfe 
ein SBagen auf ber 83af)n erleibet j wo blieb ein Söget ? — 
?Cud) biefe ©efdjwinbigfeit ijl eine rof)e ÄiSrperlidje, 
unb je mef)r ftd) bie geiflfgen gaf)fgfeiten ber 2»en- 
fdjen auäbttben, befio ungebulbfger wirb if)r ©ef)irn 
fepn. Ueber Speere werben nod) gtaSumfcfymoIjene 
2)ratf)e laufen, unb burd) ein 33i$d)en grütion x>er* 
fünben, bafj e$ feine £elegrapf)en nief)r giebt. 

SBenn wir einen «Bogel an beiben glügelfpifcen 
an fyorijontale ©djnüre anbtnben, fo überzeugen wir 
un$, wie fdjnell er ermattet unb balb nitfjt mefyr im 
©tanbe ifl, ftd) an benfelben in bie Jpofy ju jiefjen. 
2)iefe$ wäre nid)t ber gall, wenn feine Äraft fo groß 
wäre, baß er ftd) burd? jte uon einem SBe(trf)eU jum 
anbern tragen !8nnte. £>iefelben Spiere erjieigen in 
f (einen 3e!etl)cl[en bie 2uft, wenn nid)t gerabe eine 
SBinbjlromung tynen entgegen tritt, bie ifjrem gluge 
eine anbere 9?id)tung giebt. (5ö würbe einer ©djwalbe 
nid)t möglid) fepn, in einer ©teile fcon 45° bie #8$e 
t)on 10,000' gu§ ju erreichen» 2Me Serdje ergebt ftd) 
gegen ben SSßinb unb würbe ungefähr in jenem 
räume 6 ©funben $urücf legen, in bem fie nur eine 
#öi)e t>on 300 — 400 guf? erreicht. 

SBürbe man einen Dampfwagen mit fpi&en glfi* 
geln verfemen, bie, wenn er 900 $funb wiegt, auf 
beiben ©eiten eine 20' im Öuabrat fjaltenbe gladje 
ausbreiten, unb ffünben fo(d>e in einer Steigung von 
5° ©rab — von hinten naefc dornen aufwart«, — 
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fo Mnnte er in einer ©efd>n>inblgfett t>on 40 f in ber 
©ecimbe nicht mehr auf feiner 33ahn bleiben ; fonbern 
er mfifjte in bie #öhe, unb »eil ihm bort ber 9!ad)« 
brucf fehlt, ftel er wieber jur (Srbe. 2fbcr in wel* 
d>er ©efchwinbigf eit? — 2Bfirbe er au* '20' hoch ge* 
hoben, unb feine glügel waren im STOittei feiner ©djwere 
angebracht, fo würben biefe 90ö 9)funb in 6 €eeum 
ben erfl auf bie <£rbe fommen. $atte in biefem 
Momente ber Kampfwagen einen ©chweif al$ Steuer, 
unb ber STOann an bemfelben wfirbe ihn benfi&en, wo 
ber SBagen bie S5af)n toerlafjt, fo fonnte er fid) aud) 
$u 25 gu§ ergeben unb t>on bort noch eine Strerfe 
t)On 120 gufj $urücf legen, bi« er wieber auf (bie 
83ahn?) ben Soben fame. 

3m 2)urd)fd)nftt fommen bei ben Keinen Sögeln 
auf 30 □" 3% Zot\) leichte* @ewid)t. 2Bill man 
ungefähr wijfen, wie fdjwer ein SBogel ifi, ober wa* 
er ju tragen vermag, fo multiplicice man feine 
©pannweite mit ftch felbji, t)ieju abbire man ba* 
iQuabrat ton ber ©chwanjfpifce bis jum Ären;, unb 
btoibire mit ber falben SBurjel be* 2Äultiplicator« hin« 
ein, fo hat man nun bie 8ott)e feine* beiläufigen ©es 
wid)te$ in leisten ^funben. 

25a ber 23ogel in feiner gorm ein Äreuj bilbet, 
unb bie 6ot)apon unfereS 4)olje$ e« nicht vermag, — 
wenn aud) in unbeweglicher ©pannung auf biefe Ärt 
eine gafl ju tragen, fo ifi e* nicht mtglich, einem 
großen gahrjeug biefe ®e(lalt ju geben. SBie wir 
von biefer gorm abweisen unb auf einen engeren 
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J)urd)fcbnitt tiefen gladjenraum öconomfftren, fo tragt 
biefer ba$ ©ewfd)t nlcfet mefjr, wa$ ber SBoget fyat. 

Saturn tragt aud) ber Rapier 2)rad)e nur burd) 
Ueberfefcung ber Äcaft feine ©ewidjte, obgleid) feine 
gorm fcbon $iem(id> günfiig gebaut, inbem er jwar 
nfcfot ein Äreuj, bodb eine aiemlidje Sange bittet, wor* 
unter bie guft fyinweg|ireid)t. 

QnUld) bünjlen bie Söget nid)t burd) bie £>ber* 
fladje be$ ÄörperS fo aus, wie titele anbere £f)iere, 
fonbern tf>re SSerbfinjfung geltet burd) ben 2£fter unb 
ben #al$. 3Benn ein Söget franf wirb, fo erftef)t 
man e$ an biefen ©teilen guerjh 3ß M* 
bunfhtng nid)t mefjr tt>ie fte fepn foll, fo tfotft ein 
biefer jä'fyet ©d)leim ftd) in bem ©djnabel, unb at)n* 
lidje (Srfdjeinungen ftnben wir an feinem ^)interll)eil. 
SWit feinem ©djnabet pu&t er ftd) bie gebem am 
ganjen Äorper. Sie 2)ecffebern liegen alte glatt auf 
einanber; unter tynen liegen, wie ein leiste* 3«ttg* s 
webe bie glaumen, unb ein trocfeneä leid)te$ @a$ 
burdjwarmt fte, bis an bie £)berflad)e, woburd) ein 
befianbig unterhaltener, tuftüerbünnter 9?aum ent(fel)t, 
bem aller 2Bat)rfd)einlid)feit nad) eine befonbere 2fuä* 
bfinfiung ju #ßlfe fommt. SBie ftd) ba$ SKar* fefner 
Änodjen ftnbet, i(l nur $u begannt. 

£iefe$ 2(lle$ fcat ber guftfdjiffer &u berücfftd>figen, 
el>e er nur an ein ®leid)gewid)t benft,— ba$ in ber 
(Sonflruction be$ ©celetteä wieber ju fudjen ffh 3m 
2)urd)fd)nitt foaben alle Sögel ft>rer Jbauptform nad) 
otyne Äopf ein redjtwinfligeä ©reiecf , beffen beibe 

3 
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Äatfyeten bfc gfnfcn üon ben glü^elfpifcen gegen bfe 
SKItte be$<5d)wanse$ ftnb, unb beffen^ppot&enufe gerabe 
über ifyre £d>ulbern lauft. 3fyr Äörper mad)t &wei 
Öuabrate au$ j bie glücjel ftetten wie &wei #ebel 
bie glugfraft &er, ber ©djwanj fud)t ba6 ®leid)gewi<frt 
unb bie (Steuerung. $at ber erjfrre jwei gangen, 
fo r)aben e$ aud) bie glüget unb 1 x / 2 ber ©d>wan$. 
«HJill man nun bie SEragefraft eine glugmaföine bc« 
rennen, fo benfe man fid) ben Gorpud al$ groei hinter 
einanber liegenbe Guabrate. 3()re (Sefammtlange giebt 
bie furje 58aft$ bei glügel unb ba$ Doppelte, ibre 
gange, ber <5d)wanj bleibt bei ben ©renjen be$ 
red)t»infli*en DreiecfS. ©$ ifi nid)t ratfyfam biefen 
übermäßig ju verlängern, fo wie aud) ben glügelfpi&en 
mebr gladjengefyalt nad) Äußen ut geben, weil bei 
SBinbfhomungen tyt Einfluß auf bie SKafdjine ju 
groß fepn würbe. 35er Grinfluß ber äußeren gladje 
i(i bennod) in ber ?)otenj be$ Öuabratö, unb alfo fefyr 
mächtig in feiner SGBirüung für ben ©djwebefianb bei 
SWafdjine. SBürben wir jebocf) glauben, biefen t>er« 
großem $u wollen , fo wäre ein augenblicf lid)e$ 3er* 
reißen be$ ganzen gfügelä ju befürchten, fobalb nur 
eine ungefdjü&te Sante beffelben ftd) umbiegen würbe, 
gaffen wir aber ein Dreiecf in boppelter gange nad) 
auffen, fo fyaben wir fa>on ein UebrigeS getfyan. 

SBoüe ber geneigte gefer einen »lief auf gfgur A, 
bie gladje ber SKafdjine werfen. Die ffar! febattfr* 
ten gladjcn ftnb bie #oljer, bie eingefaßte gigur ifl 
bie tragenbe glädje, bie bfinnen ginten ftnb fiaefe 



Digitized by Google 



35 



Scbnüre. 33eim erften 2fnblicf wirb man fet)en, wie 
efnfad) tiefe* 5Berf$eug Ift. $eber feiner fünfte ift 
gebetft. 9lur auf biefem SQBege wirb e$ moglid) fepn, 
einem §ar)r$eug &on beinahe 90' Spannweite nur 
350 $funb Grigenlafl $u geben. 

jijigur B ffi bie 2fnftd>t t>on ^Bornen, unb C Don 
it)rer Seite. 2)er 9Ra(l na* unten unb oben (lef)et 
beinahe im SKittet be« 5Berfe$ unb ifl t>on einer 8afi 
t?on 1800$Pfunb umgeben. Die glanfen ftnb flad) unb 
fönnen bi* auf 10° auffen in bie #8b* gebogen werben, 
fo bafj bie Äörperfdjwere nod) metjr in bic SBitte wirft, 
wenn bie SBafdjine ttntbatig werben foüte, unb in einer 
®ef*winbigfeit oon 2 ! / 2 guß in ber ©ecunbe fenfrec&t 
faßt : An bem gaü ald ba$ ©teuer nid)t nocfe benufct 
werben foüte, um ft'd) in eine fdjrageCinte einjulalfen*). 

A. 2>er JHel a bc ifl bei a 5" — 8" fiarf unb 
verjüngt ftd> gegen b bis auf '2"D unb nact) c <i"f 
I" — 6". Sie glanfen e d ftnb bei e etwa* be* 
weglid), 4"— 5", unb bei d%" bicf. ©er Äorpu* 



•) Stfenn alfo bie ©efammtlaft 360 + 1800 = 2160 tyfunb 
ift, unb biefe in 8 ©ecunben 20 gu§ fallen, fo ift ba$ 
gabrjeug einem SBaUe oon 50' Durcrjmeffer ooü abge* 
Futter £uft gletd), beffen garne« ©ewid)t SööVityfunb 
ift. 5Benn biefe* angegebene ?abrjeug in einer £öbe 
oo n 2000 ftünbe, unb man würbe gerabe gegen bie 
@rre ilnfen wollen, in bemfelben Slugenblicf aber eine 
^latina^ugel herabfallen laffen, fo würbe biefe in 10 
@ecunben auf bie erbe fallen, tai gabrjeug aber in 
10 Minuten 50©ecunben crft nacttfommen. 
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e e f f ijt 2" — 6" unb von bem »alfen b a c bur** 
jogen, jrolföen a unb c finb 4 Äreuje $um fragen 
ber 2)ampfmafd)ine ; g Ii finb ba« ©teuer für #6l)e 
unb Slfefe, unb barunter eine glofje für ble ©eitern 
9ild)tung. GrrfiereS ifi ein einfacher JptUi , beffen 
2Ccf)fe in^; in ber ©abel g bref)t ff* ein 9?ä'bd>en 
mit 6 Bahnen j an beffen 2fd>fe eine ©cfyeibe, in beren 
9)eripf)crie eine Sdjnur lauft ; wirb an biefer gebogen, 
fo greift auf ober abwärts ba6 5Rabd)en in eine ge* 
bogene 3af)n|tange unb pellt bie gefugte $8fce, Sie 
3weite ifr in i als SRittetpunft bewegt unb burd) eine 
©d)nur in tyren JRabien über k k k ridjtbar. ©er 
9>unft o ftSgt-bdef, u wirft bagegen unb gleicht 
auf ben Sttittelpunft a au$. 

B. 2)urd) ben SKafr a u gel)t bie 2fpe 1, bie von 
beiben m getragen wirb j an it>r befinben fid) bie 2 Suf; 
M)en SRaber, worauf bie !9?afd)ine jum 2^eit rufyet, 
fo batb fie auf ber SSabn liegt , von ber id) weiter 
unten fpredjen werbe, n ifl bie Sreite unb Siefe 
beS glügelS, ber ber SWafdjine bie alleinige Straft giebt; 
d d bie (Spannweite ; bie ecfyrafftrung p p ifl baS Segel 
gegen ben Suftwiberflanb vorwärts ; in p befinben (td) 
bie $)erfonen ; ber ©teuerer i(I auf bem fünfte vor 
a, vor beffen Äugen ba* ©enfblei auf einem Äreuje 
fpielt, um bie Sage nad) allen ©eilen )ti überfein, 
p fyangt beinahe völlig jwifdjen q unb r auf bem 
5Uelc abc, unb wirb, wie bie ©djnfire beim Rapier» 
brachen (f. o.) nur von ber ©dte regulirt. 2fuf ber 
Sinie J <J liegen jwifdjen e e unb auf a jwei ®ewid)te, 
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bic man nad) bc unb d fenben fann, um 2Rigt>erf)<Ilts 
niffe im @leid)gewid)te, wenn fte nidjt grojj tfnb, f>er* 
aufteilen, ©rofje Ungleichheit fann fdjon auf ber 33a!)n 
gefunben werben, unb iji aud) burd) 2fn$ief)en ber 
©c&nüre fn q ober p fjerjujiellen. 

C. hinter a 1(1 bie -Dampf mafd)ine t>on 1600 
$funb Äraft, welche aber nid)t erforbert werben, 
Inbem nur 1000 f)6cbftenfall$ nStfyig flnb* 3f)r • 
Äejfel ifi nidjt lang, fonbern tjollfommen fpljarifd), 
»well fein *Refert)oir für SBaffer mitgenommen wirb, 
unb ba$ SBaffer fo flein als mSglidfr beifammen, ber 
Sopfraum fo tonhaltig al* möglich fepn mujj, 3war 
fonnte man fagen, bafj auf biefe SBeife ba$ SBaffer 
fefyr lange nid)t (leben wirb ; allein id) erwiebere bar» 
auf : fo lange man auf fefiem ©runbe fielet, hat e« 
feine Grile. 3J?an fann mit $olj ober &of)len, welche 
am Stapel liegen, fo lange feigen, bi* genug Sampf 
ba ift, nun erft nehme man fo t>fel mit, als $u einer 
gewiffen &it erforberlid) ftnb, ein gleiche* geuer ju 
unterbalten. 2)aS geuer umfpielt ben unterjien Sf)eil 
ber Äugel, nun entfernt ftd) bie geuerro'bre auf jwef 
gujj, bamft bie erfle #i&e nicht ben jteffel oberhalb 
be* SBafferS glfifjenb mache, unb nähert fleh bemfelben 
wieber in jwei ©cbnecfcnrShrtn. 25a$ ©anje umfajjt 
ein l)of)ler Kaum, ber bie SBarme nicht $u frühe ba* 
t>on gehen lajjt. Der dplinber \>on 6" Äolbenweite 
fiojjt 12" in fchrSger 9tid)tung abwarte nad) dornen. 
#ierburd) mufj ber glfigel n ober 1 1 v v in bem So* 
gen vc 16 mal gefdjwinber fdjlagen, als tt t>orw5rt« 
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geflofjen wirb. 8$on u u nad) ben fünften c c tfl 
mit cf ef eine SBanb gejogen unb bllbct eine ?ufts 
lammet ; bec JJlfigel fölieft feine Ätappen w, fo ba(b 
er rütfwartS bewegt wirb, Hemmt fonad) bie 8uft eht, 
unb treibt pe mit einer Äraft nad) f)mten, mit ber 
ba« ga&rjeug nad) dornen betregt wirb. 2)a ein 
©djwungrab $u fdjwer wäre, imb ein JRegutator 
ebenfalls nur bei jte^enben 3Äafd)inen anwenbbar fjl, 
fo iji bei biefer STOafd)ine eine ©djwungfraft unb ein 
Stegulator in einem ©tficf, nämlfd) : ber (Stempel be$ 
ßplinber* brficft auf ein jieife* 9)enbet, woburd) bie 
©leidjbeit ber SWafcbine erzeugt wirb, in fo weit al$ 
eine an bemfciben mittet« 4" langer Äette 4 9>funb 
fdjtrere Äugel über ba$ ibr gegebene STOaafj binauS* 
$*fd)teubert würbe, unb alSbann an einen ?)unft fdjlagt, 
ber ein Sentit am Äeffel öffnet; im^in* unb#erfd)wan* 
fen aber nur ben Äolben in gleicber Bewegung erbalt, 
■Da« $enbel bangt in $wei 2fren, baf e$ burd) bie 
Bewegung be$ gabrjeug« nid)t außer feinen ©ang 
fomme, übrigen* ijt biefe fo langfam, ba§ njir in ber 
2Rinuie ein ©djwanfen bemerfbar fepn fanm 

3ji biefe« $af>rjeug, beffen Äcafte wir fdjlief* 
fen} nod) nafjer erörtern, fo weit gebieten, fo tafle 
nun ben ÄorpuS ee ff ab, b. f). man entferne bie 
glfigel unb alle Speist, bie baran wegnetjmbar flnb, 
unb unterfiü&e feine ?ajl burd) Socfe, bamit ber 
fdjwadje S3au nid)t leibe, weit er nicfjt jum Steden, 
fonbern jum gfiegen gebaut ifh STOan umfajfe bie 
Staden edf mit nid)t attju flatfen ©cfcnfiren unb 
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mache In e d unb e f JRiegel, in f d JRinge, woburd) 
Me ©chnur gebogen wirb, ©ammtliche glasen finb 
mit ftarfem Sinbfaben toerglttect, tmb an ihren Äam 
ten mit bem ^olje toerbunben. ßbenfo wirb b d unb 
ba* ©teuer behanbelt. Seim Äbtafeln werben ff« 
<ilfo blo« ausgehängt unb aufbewahrt. — Xn bem Sage, 
wo man fahren will, fege man ben Äßtper auf eine 
Sahn, bie au« jwei erhabenen geiflen befielt, jwifAen 
welken ber glfigel n bequem fpfelen fann. 6ntweber 
grabe man &u biefem (£nbe in ben Soben, ober er« 
t>ebe ein ©erfijle uon wenigjien« 80' Sange', t worauf 
bie beiben JRaber unb bie ©tange tt bajwifd>en jilcfrt. 
9hm wirb ber Äeffel ber 2JJafcbfne auf % 4)6'he ge* 
füllt, fo baf ungefähr 5 Gentner fidb barin beftnben; 
fobalb e« ftebet, unb jtd> ber 25ampf fpannt, wirb 
ber Gplinber arbeiten, biefe« t>erl)inbere man etwa«, 
bamit bie Äraft ftch häufe. 3«Qleid) werfe man ben 
#afen y in ben SRfng z, eine ©djnur gehet t>on 
erflerem bi« $um ©teuermann, woburd) man ben 
£afen au« bem 2fnfer*goche fegt unb ber JRing t>on 
z herausfallt* #at nun ber Dampf feine Äraft, fo 
fperre man ba« Sentit unb fibertreibe etwa« bie ge« 
wohnliche ©ewalt, bie \>oxt ber 2Rafd)ine fonft tm 
orbinaren (Sang »erlangt wirb, unb benü&e biefen 
tfugenblicf jum Äuftiehen ber SSeranferung in y z. 
Sefct wirb ba« gabrjeug auf feiner Sahn bahin rol* 
len unb wie ba« ©teuer aufgehoben i(l, burd) ben Srutf 
ber guft in bie Jptyt fieigen, wie ffe nach ben @e* 
fe^en be« 9>aralellpgram« ber Ärafte oben btftlmmt 
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würbe. #at man e * nc 1)0,1 e * lrft 40 — 50 
erreicht, fo gef)t eS feinen gewöhnlichen ©ang, weit 

bie ©ampffraft fTd> fetbji wieber rebujirt f)at, unb e$ 
f)8ngt nun *>on bem ab, ber ba$ gatjrjeug regiert unb 
bie SRaftyine f)ef$t- 

SBenn bie fefte S3af)n, t>on ber man abfahrt, febr 
f urj ift, fo ba§ bie 2(nfang$gefd)Winbigfeit, welche ba$ 
(>albe ®ewid)t ber 2ttafd)ine überwiegen foll, nid)t er* 
reid)t werben fann, fo mußte man einen $ebel ans 
bringen, ber burd) 9Renfd)enfraft ben SJfoment erreicht, 
jte fortjufd)(cubern« 2Cttein — ba ber 2)ru(f ber ?uft 
gegen bie Wla\d)\m fefyr gering ijt, ber Brucf unter 
berfelben aber !eid)t erreicht werben fann, fobatb ein 
t>erf)a(tnffjma{Hger 9iefgung«winfe( nad) Oben gerietet 
wirb, fo fyangt e$ unter ben angegebenen Umfianben 
som ©teuerer ab, nod) efye bie 33af)n ftd) enbet, bie 
#6f)e gu gewinnen* (5$ i)l barum nfd)t gut, fid) (o$ 
}u faffen, et)e man ein $eben 8M r i eu 9* wafyr* 
nimmt. Sfi aber bieg eingetreten unb bie SSafyn fleigt 
an tyrem auferen (Snbe etwa 10* ®rabe, fo wirb nad) 
Ueberfleigung bfefer #5f)e bie gafjrt glficffid) weiter 
gef)en. hierauf giebt nun ber Senf er genau 2fd)t, 
weldje* ©piet fein SMeilotty mac&t, bamit er bie f)ori« 
jontaie Sage feiner glugel bejtä'nbig im 2Cltge ()alte, 
unb ba« g r a^cseu9 eine ber tuft paffenbe 9{id)tung 
tyabe. 25iefe$ 2ftle$ rietet er, wie bereit« weiter »orne 
angemerft i|i. SSBer auf bem SDBaffec ftcf> nid)t als 
©teuermann t>erfurf>t t)at, ber wirb e$ in ber guft 
nocfy weit weniger fepn, unb erprobe fufj ja nid)t, 
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of)ne jebe unb bie getingfle 35ewegung ju&or relflid> 
überbackt gu fyaben. 

6« wirb nun unter biefen Umftanben, fo balb 
namlid) bfefc 2150 W«nb fcf>tt?cre glad)e nad) ben 
®efefcen beS @d)trermittelpunfteS nur 8 ©eeunben 
gaü in ber SEfefe t>on 20' f)at, unb fotdje ermatten 
wirb, bie 2Rafd)fne bis auf 266 */ 3 $funb mir ber 
guft im ®Ieid)gewid)t flehen. 2)rücfte eine foldje ftraft 
bejlanbig t>on unten nad) oben, fo fonnte biefe gladje 
gar nid)t pnfen. Allein eS wäre aud) nidjt mSglidj, 
biefeS ®ewid)t ofyne bebeutenbe Ueberfe&ung f)8f)er ju 
tyeben; ba aber bie gladje in fforen Äanten fef)r bfinn 
iji, unb ber fiuft nur 90 □ guß entgegenfefct, fo 
muß |Te in einer 9leigungSfläd)e t)on 5° mit bem 
boppetten Drucf ber obigen 266% ?)funb, alfo 533 
9)funb au$ ber 9)iafd)tne gegen bie 2uft nad) ijinten 
abwärts befianbig vorwärts gefd>oben werben. 25iefeS 
9SorwartSfd)ieben wirb nun in ber leisten SRaterie, 
wie bie 2uft, ftd) bis $u einer ©efdjwinbigfeft jfeigern, 
bie fo groß wirb, bis bie Äraft ber 25ampfmafd)fae 
mit bem «Drucf ber £uft ins ®lefd>gewid)t fommt. 

3d) erinnere mid) nidjt nod) etwa« überfein $u 
fjaben, als anjugeben, warum id) nid)t ben Sampf 
gerabe in bie guft rid)te, wie man Dietteid)t glauben 
fonnte. 2Bare bieg ber gaU, baf fold? eine 2Ketf)obe 
von 9hifcen wäre, wie fogar viele ®elef)rte behaupten, 
fo fyatte man biefeS gen?if fdjon bei @d)iffen auf bem 
Söaffer anwenben fonnen, unb aud) getrau, wenn 
gleid) bie verbiete glfifttgfeit fdjon t>alb flebenb SDBaffet 

3* 
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iff unb be§f>a(b wenige SBarme bebarf, um lieber JU 
Dampf $u werben. 2fHein biefe SWeinung ift fatfcb, 
benn biefer Umffanb lagt ftd) nid)t mit ben SEBirfun* 
gen ehtet Äanone vergleichen, wie erfi in einem neuen 
Söerfe über $>ult>er unb Dampffraft, behauptet wer* 
ben will. 

(5$ wirb bort gefaxt, baß, wenn eine Äanone mit 
einer Äugel abgefeuert wirb, fc ifl ber Drucf gegen 
bfe ^Putoerfammer fo grog atö bie Äraft, weld)e bU 
Äugel nad) dornen wirft. Diefe« fann nid)t wiber* 
legt werben 5 benn wfirbe ein Äanonentauf in ber 2uft 
fdjwebenb erhalten unb fo abgefeuert werben, fo wfirbe 
bie Äanone mit berfelben Äraft rficf wart«, als bfe 
Äuget sorwart« gel)en. 2fber bie Äuget r)at nur . 
etwa 12 $funb unb bie Äanone 2000 $funb, bie Äugel 
etwa 3 3oK im Durdjmeffer, unb bfe Äanone gegen 
11 3oK- SHt nun bie Äugel au« bem ?aufe, fo f>at 
fte nod) eine guftfaule ju burd)bof)ren, bie fo bi4 ifl, 
al$ bie Äuget felbfi, unb fo lang fji, als (te lauft» 
Dfefe Ärafte gleiten fufc nun au«. Darum ifl ein 
btinber @d)ug nfd)t Don ber JRutfwirfung, M ein 
fcfyarfer, unb barum fann ein Dampffirafyl biefe 
5Rficfwirfung ni#t f)aben, fobatb er nur in bie guft 
geljet, als in baS 5Baffer ober gar auf ben efnge* 
fdjtoflenen Äotben eine« Gplfnber«, ber alSbann auf 
eine grofie, fejie gla'Ae wirft; weit bie Suft }u eta« 
flifd) ijt, ben Dampf jirat)l fcerffirjt, — unb fie tfd> 
balbigjl mit einanber ausgleiten. <£nblfcb, wollte 
man einen ©trom Dampf auf bie Suft rieten, um 
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ein gfabraeug von 2 — 3000 $funb au$ feiner 
Trägheit §u h*ben, unb fotcfee ?afl Im ©ange erfjaU 
ten, fo müjjte feine Sief e wenigftenS 3" Im 2)urd)« 
meffer baten unb feine Äraft 4 9>ferbe flarf fepn. 
— 3Ber trfige nun einem 2ufffd>fff ba$ SÖSaffer na* 
unb ble übrige gafl ber SKafchine? — 

©efjen wir nod) einmal ble 2Äafd)fne mit con* 
centrlrtem 83licfe bued) unb befrachten ff>re SEBirfung 
unb ®egenwtr!ung, it>re 3!^atfraft unb lf>r (Schief* 
fal, fo feljen wir, baß fte ein vereinte* ©anje* 

— 3h« {Regierung ijl einem alleinigen 
©eijle anvertraut; er beherrfcht in ber SD?afd)ine 
feinen Äorper, unb wenn er nicht gerabe Semanb 
unterrichten ober ju ftd> nehmen will, fo fyat er allein 
mit feflem SSlItfe unb ohne alle tfnflrengung über 
alle« ju gebieten* Sein Selb ifl ba* gai)«eug, ba* 
auf bem Elemente liegt, unb welche* nicht, wie ba$ 
©chiff auf bem Speere, ba« nach bem unerreichbaren 
#afen hofft, sittern barf, fonbern von bem man weit- 
her fchon bie (lürmifchen SBolfen erfpaht, unb läng« 
flen* in 15 SKinufen auf ftcherem JBoben fepn fanm 
©eine ©tunben — finb Sage unb 9lad)te, 
— benn ble 3eit ijl concentrirt: weil, wa« man auf. 
ebenen »oben in 24 ©tunben erreicht, ifl in 60 
SJJinuten $urficf gelegt. @b* ** flfirmt, weiß man 
auf ebener @rbe ©tunben lang bie* vorher, unb in 
ben $8hen noch toüt früher ; barum i>at man 3eft ftd> 
$u bergen, wenn man ben SKuth nicht t)at, ge* 
gen einen flachen SQBinb ju fleuerm — Silbet 
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er auf biefe SÖeife bie ©eele feine$ gaf)qeug$, wo* 
für wir fie fo nad> erFennen mufifcn; fo werfen 
wie efnen 831k! auf bie 5OTafd)ine felbft. 3Bie gr 
— ber ftd) allein überlaffene SBerffrmb ifl, fo ift eS 
au* ba$ ga^rjeug in fefner #anb. 'KU* fünfte 
unb gläcben in feinem gan&en Äörper ftnb burcb bie 
grogte @infad)f)eit auf einen alleinigen Sßunft, auf 
bem er fief)t, vereinigt. 6in S 3oK bicfer »alten 
beberrfcbt in wefyl berechneten Jöerbünnungen bis auf 
einen viertelt 3oll f)inau$ feine auf erfien glanfen*). — 
2Ba$ bort geföiebt, ba« muß im Gentrum gefüllt 
werben. — ©elbfi bie glacben fitib fo gejlellt, bafj 
bie Crfne immerfort bie 3fnbere bominirt. g$ ifi un* 
glaublid), bajj ein Sßinbfiofj, wenn e$ nid)t gerabe 
empörter (Sturm ift, ein Grcf baran umbiegen fann; 
benn efjer müjjte ba$ ganje gabcjeug umgeworfen 
werben; — unb biefe* ifl ebenfo unmoglid), weil 
©d)»erpun!t , Äraft, Sewegung unb ©eifi ftd) fm 
SKfttelpunfte vereinigen, unb biefer ftd) um 10 ©rabe 
alfo um 12 — 13 gufj nod) vertiefen fann, wenn 
er ftd) ja fiebern will. 

SBare nun aud) bie £*uabratflad)e von beinabe 5000 
gujj um 400 verfngert, fo würbe biefe« f)6d)fien$ 
nur eine gaHgefd)tvinbigfeit von 6%, wenn wir e$ 
nod) fefjr überfdja&en wollen, geben; wa$ aber nid)t 



») t)ie |)öljcr fmb $ur Sßerfhhfung ber (Sobätlon nod) 
burd) einen Sinbfaben, ber barum getvicfelf unb ge* 
firiit&t ift, gfftärfr. 
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fepn tatin, inbem unter tiefem SBinfel bie €>treid)iing 
bec Suft t>ergcof ert wirb,, unb man aud) nod) — baS 
SBaffer au« bem Reffet, alfo ein ®ewtd)t t>on t>ocf>* 
itenS 11 ßubiffu£ = 687 % ?)funb engt, burrf) 
einen SQ3mfelf>cber In 4 SBfnuten f)erauSfHefjen laffen 
fann. 2)iefeS wäre nun nid)t n6tf>fg- — 2BolIte 
man mit einer $Pfeilgefd)Winbigfeit 5 ©rabe abwart* 
gegen bie (Srbe eilen, fo bfirfte ber ©teurer nur einige 
$Pfunb ©djwere gegen Dornen toerfefcen, baS Steuer 
etwas abwärts fMen, unb er fame ofjne Äraft ber 
ÜÄafrfjine uon 2000 gujj nod) eine ©treefe 

\>on einer $)oftfiunbe in 5 SKinuten herunter. (5r 
müfjte bort nod) einen ÄreiS madjen um ben £rieb * 
beS gatyr^eugS ju milbern, wie eS aud) ber 33ogel 

beim tfufftfcen $u tfyun pflegt. (Js pnb f>fe^ 

mit auf zweierlei ^auptarten bie SWittel angezeigt, 
wie man jid) t>or ©efafjren fd)ft&en fann, unb id) 
glaube, eS wirb einleud)tenb genug fepn, bafj td) mid) 
nid)t weitläufiger baruber auSjufprecfyen fyabe* 
ren wir baraum aud) nod) einmal ju berjenigen Äraft 
jurücf, bie uns ergeben folX. S5etrad)ten wir bie 
Öuabratflacbe von 5000', weldje fo gejleüt ifl, bap 
fte bie glänzen nad) ber 9?atur beS ^ebelS in all 
if)ten fünften, toon ber SKitte an nad) innen, auf* 
legt, fo muffen biefe 5000 jufammen mefyr tragen, 
aU jeber einzelne für fid) tragen fonnte. 
Sie pnb burch iJ>re fieife Haltung nid)t genötigt, 
aufwärts ju geben, wie bie glfigel beS Sögels, fon* 
bem betfänbig galten fie bie unter fid) ge* 
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wonnene 2uft. ©er Söget fefet ftd) mit ben glü« 
gel In ^Bewegung* Anfang« mad)t er »tele ©erjage 
mit Den gifigeln, um bie ©d>tt>ere feine« Äörper« in 
33ef)arrung bringen; ifl tiefe« erlangt, fo fe&t er 
mit langfamer ^Bewegung feinen glug fort. SBill er 
aber eilen, fo füfclt er wof)l, ba§ \%xa bie glügel f)in* 
berlid) ftab* — ©enn wir fef)en bie SSaube mehrere 
(Schlage gegen bie Suft ausüben, bann aber flemmt 
fte bie glügel jufammen um ihr Solu nie n &u 
verringern unb wie ein $feil fäiejjt fte baf)in; — 
b. t)- fle überwiegt bie Srag&eft Ifen* Äörper« burd) 
bie Äraft, bie fte gegen bie ?uft ausübt; if)re 2afl 
fommt in einen ©djwung, ben trir Sebarrung nen* 
nen, unb lange ©treefen vermag fte ftd), ofyne il)re 
glügel \u gebrauchen, burd) bie Suft \w werfen 
(fdjwfngen). ©iefe« wäre nun bei unfern glügeln 
nid)t ber gall, weil fte tfeif ftnb, unb — id) will 
am Serfianbe eine« SWenfdjen gar nid)t zweifeln, 
aber — mir wäre e« nid)t moglid), einen Stted)ani«; 
mu« \w erftnben, welcher biefe« $u ©tanbc bväfyu, 
orjne früher grofje 6rfaf)rung in ber ?uft gemadjt $u 
baben. ©ie glfigel finb nun ffeif, unb müf* 
fen e« bleiben, weil fie nur bie gallfraft 
verminbern follen. 3(ber würbe man mir $ot$ 
unb S£affent verwegen, unb nur Äupfer unb (Jifen 
nad? SBunfd) liefern, fo müfjte renn od) ein Suft* 
fafycjeug werben, ba« eine SÜaube nid)t einholen wirb, 
©efagt, — ein Äubiffufl Äupfer wiegt 8000 Unjen, 
fo wiegt ein Soll 14 8otr>. 5Birb biefer 3oÜ, wa« 
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fefyr leidjt ijl, 1000 SBat oerbünnt gefdjlagen, fo 
wiegt eine gladje wn 1000 □ 3oll 14 2otf), ©ne 
Schwalbe l)abe, nun 24" gladje unb 2% ?ott) ®e* < 
widjt, fo fyabe id) im Äupfer ben g(ad)en > 3nfyalt 
Don 4iV 3 @d)walben nur in 14 ?otf). £)ifftbice 
id) nun 24 □ 3ofl in 5000 □ guß, fo erhalte id) 
20,833V 3 £d)walbenflacf)e. @o Diel ©djwalben voll* 
gen nun 1627 $funb 19% Sotf). @$ wiegen aber 
5000D gufj Äupfer nur 43 3 / 4 9>funb. 3"m fernen 
(Sefteü *>abe id) 333 $funb. £er Äubiffuf <Ztafy ober 
(Sifen i(l 7800, unb #olj nur 570 Unjen, mithin 
ba$ Crrflere 13 Vi fo fdjwer, al$ ba$ 2Tnbere, bafyin* 
gegen bie ßobafton un b 83iegung ber Sange beinahe 
in boppettem S3erf)altnijj. 9lef)me id) mit Scalen 
unb ©e]M 373 9>funb + 43% = 417 tyfmb 
unb befeflige herauf bie obige Kampfs 

mafd)ine 216 

gu 2Ba|fer 687 

SÜriebwerf 120 ; 

fo f)at ba$ gafKäeug oi)ne SÄannfcfoaft 1 440 $>funb. 

Q$ tragt nun, wie tx>ic oben nad)geroiefen, im 
£urd)fd)nitt eine grofie QJefammtflacfye weit mef)r att 
einzelne Öuabratfladjen, wie e$ aud) bei ©djiffen ber 
galt iji, unb eö fragt ftct> : wa$ würben ungef% 
20,833 ©cbwalben tragen, nenn fie alle an ein ®e* 
\vid)t gebunben waren *). STOufjte r>tet>on Sebe ein 

*) 3öir batun oben bei ber aufgenähten Xaube erfahren, 
M£ fie obne SBeruejUind ber glüad ftd) t>orijontal burct) 
tie Suft eine 3eit Unj forttragen faun. 
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gott) Sinbfaben unb ©etrfd)t tragen, fo ergeben ftd) 
619 $funb. SBenn nun bie ©efammtflac^e jefct 
nur bie #alfte tragt, wa$ un« bte (5rfaf)rung 
bewies, fo fjaben wir ba$ ©etrid)t von 92S $funb 
unb — biefeS — l\l aud? baSjenige, trag 7 9)er* 
fönen wiegen* 5Bir trollen ben n>eft er(eid>tcrtett 
Srucf gegen { bie guft nfd)t in 3fnfd)lag bringen, von 
biefem metallenen gafjrjeug abweichen, unb fommen 
auf ba$ ^)6ljerne jurfitf. 5Bir fragen, welche 
Äraft ifi notl)ig, um e$ in ber guft fd)We* 
benb ju galten, unb welche wirb eö in S3e» 
wegung vorwärts bringen? — 2)iefe$ ju beanN 
«orten muß id) bie streite {frage vor ber Grrjtern 
nehmen, unb beibe Aufgaben ^ugleid) lofen. SBeil 
biefer Umftanb ber trf€f>tfgf?e i(t, unb bte Grrfenntnifj 
eines 9*aturgefef$e$ erfjeifdjt. 3* »M nur mit einer 
^ppotfjefe anfangen ; aber jeber, ber fte t»oc bie 2fugen 
fallt, wirb fagen: bafj e$ fo fev, unb bie 9U» 
tut feine ©c&rocre gefdjaffen l>a tte, wenn 
eS ntd)t fo wäre. fangen wir einen großen 
fd)Weren Äorpcr, — etwa eine Äuget von Gentnern 
an einen bünnen, langen, weichen «Lratf) unb un* 
terfudjen. in welken ßeitraitmen er feine ©d)Wtn* 
gung all ^enbel vollbringt. 3*&t jeiefenen wir auf 
eine neben tf>c fhfjenbe gladje bie fenfredjte ?tnie 
feines (2d)werpunftc$. £)enfen wir au* bem WtttU 
punft beä fjangenben Äo'rperS einen tjalben ÄreiSbogen 
um feinen $angepunft, unb feilen biefen in fo viele 
taufenb Steile ein, al$ bie Äuget ©djweren fjat. 
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JDtefe fafren etwa 3O0O'2otf)e* @6 feynun fem« 
bur<h Mefe Äuget ein ©ttich gebaut , unb auf I biefem 
auch wieber 3000 »adelte; enblich machen wir auf 
x bet (rechten) ©eite eine önie nach bem@cheitel uott* 
fommeu wtifal, unb teilen auch tiefe in fo oicle 
Steile. Segt jiecfen wie eine Sot^ Äugel auf ben 
erjlen Sh*U ber ©eite unb ber Äätpet wirb. um 
tin^ fyalbtt SEaufenbtheit auf bie, anbete 
(Itafe)i ©eite flutte igen. SBit wollen bfe f leine 
8oth * Äugel wieber wegnehmen , fe&en. fle auf einen 
fenf rechten ©trof)f)a(m unb blafen mit bem Sßunbe, 
ober beffer, mitteljl eine« XppäratS ber Ärt butch ba« 
le&tere, bafj e« langfam fiberwogen wirb, unb f)er* 
unter ffiUt , fo ^aben wir ein; 8oth Äraft gebtafen. 
S3(afen wie mit berfelben Ätaft unb in benfetben 
3eitr5umen, als wir oben bie ^enbel • Schwingungen 
anmerfteu, Sfterd auf ben ©eitenpunft ber Äuget, 
fo wirb biefe enblich fo fdjwingen, bajj iht 
©cfcwungbogen 2 / t00O Zfytll bettigt. 25ie 
Äugel wirb butch 1000 ZW Äraft auf bie ©eite 
gebrfieft, faßt aber burd) it>re ©chwere wieber jurfid 
unb. wirb burd) ifyre ^Beharrung fiben ben fenfredjten 
2Ritt*lpun!t gefdjleubert, — unb alfo ben obigen 
Sogen betreiben muffen. 28ürbe biefe Äugel (ober 
auch ein STOenfd), wenn er fo fliü ju r)5ng«t Der* 
mochte) frei fchweben, ober ber $angepunft oben 
fdjwebenb folgen, fo müßten 25iefelbe in berjenigen 
©efchwfnbigfett, alö fle in bem ©djwungbogen von 
Vi ooo Steile fleh bewegt — vorwarf« gehen. 
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2)iefe« tfi je^t bie ^albe ©efdjwinbigfeit t?on einem 
Saufenbt&eil, well ble anbete 4>Slfte betfelben jebeS 
2»al butd) bfe ©tarttalion triebet In« ©leic&gewicfct 
geworfen, unb feine öefyarrung baburd) gebrochen 
wirb- ajetfu^e toon gleic&attigeten öetftfltniffen f5n* 
nen un$ bat>on überzeugen. 

Zweiten wft bie Bewegung in Sangen, STOafce ober 
3eittaume, fo J)aben wft bie ©efdjwinbigfeft auf biefe 
2ftt benannt* ©efe&t, ein Wtam fafje auf einet 
leisten ©c&aufel, unb t>etfefce feinen ©c&wetpunft 
um %, fo witb feine gtSgte ©efd&winbigfeft % fepn. 
$Bie ftefjt e$ nun mit unftet SWaföfne au«? — 
2Mefe — unfet gMtjeug wiegt nun 2000 9)funb, 
f)ieüon (iegen nad) obigen Erfahrungen auf bet £uft 
1700 9>futib # unb 300 $f unb ifl no* 2)tu*(ap ba. 
©$ festen alfo 300 $Pfunb fenftedjt nac& unten ge* 
gen bie Grtbe, feine gallf taft auf$ur)eben ; abet e$ wfitbe 
bet föwebenbe ÄStpet fonacfc ben SBinbfltomungen 
übetlaffen bleiben» 3fn einem SBfnfel t>on 45° nad) 
unten wfitben eg 600 $)funb f)oti$ontal bewegen, unb 
1 9)funb weitet gebe if>m in bet 85er)attung 
V2000 ©efdjwfnbigfeit* 6« mfigte alfo 

eine 2J?afd)fne &on 2000 ^funb, gebaut wie oben, 
850 ?)funb r)aben um fid> fo fc&nell burdr) bie guft $u 
bewegen, al$ bet Sftann auf bet obigen ©Raufet in 
beten niebtigflem ©tabe. #a(te jefet bet Äeffel 12 
2ftmo«pf)arcn ©tätfe, erhielt man fotcfoe nut auf 
2%, unb f>at bet ßplfnbet 24D", fo ifl na* allet 
Erfahrung frf;on über 1000 gof unb Äraft vorf)anben. 
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@« uerjte^t tf<& Don fetbfl, well wir t>on ber 
STOafcf)tne reben, welche oben befdjrfeben würbe, baf 
ble genannten 850 g)funb auf beren glfigel unter 
bem Corpus ju wirfen fjaben; benn würbe man ben 
Dampf bloS auf bie 3Ctmo$ptyare brficfen (äffen, fo 
würbe ber Äeffei bie 2fnjaf)l t>on ÄrSften nidg>t ertra* 
gen, als jur gtugfraft notf)lg waren» 

(Sollte i<& für irgenb Semanb nidfot ganj beutllcfc 
gewefen fepn, fo flefye lä) mit SSergnfigen auf porto 
freie 85 riefe gu Dienji, ble ©ubfcrfption, welche 
ld> in (Stuttgart al* ber #auptfiabt meiner 4)efmatf> 
eroffnen werbe, wirb meine SSewelfe unterjtfifcen, unb 
biefe Diejenigen nod) überzeugen burd) bieSE&at, was 
mit SEorten bei tynen nld&t mäglfcfc i|L 
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